CIIMCAK HACTABHUX JEJWUHULIA 3A ITPUJEMHU HCIIUT U3 BUOJIOI'UIE 3A
MHTEI'PUCAHE AKAJAEMCKE CTYJIUJE ®PAPMAILINIE

v buonoruja
ITPBU PA3PE/]
I OcHoBu TtUTONIOTHjE

buonoruja henuje. Xemujcku cacraB henuje, opraHcka U HEOPraHCKa jeIUbEHbha KOja yIeCTBY]Y Y
m3rpanamu henuja. [Ipokapuorcka u eykapuotcka henuja. henujcka memOpana. ['paha henmjcke
MemOpane. Jenpo. ['paha u ymora jenpa. MemOpana jeapa u 1uiazma jeapa. XpoMo30MH, XpOMaTHH
(oprammzammja xpomaruna, JHK, xwucromn, PHK, HexumcroHckm mnporemnm). Jemapie.
[Muromnasma. henujcke opranene: pubO030MH, SHIOIIA3MATCKUA PETUKYIyM, ['onyujeB amapar,
JM3030MH, TUTACTHIN, MUTOXOHIpHje, uTocKeneT. Pasnuke m3melhy henuja jeqHohenujckux u
Buiehenujckux oprannszama. Pasnuke usmel)y OusbHe u xuBoTUIbCKE henuje. henujcku nukiyc.
Jleoba henuje: aMmuTo3a, MHTO3a U M€jo3a.

Bupycu

I'paha Bupyca. IHK u PHK Bupycu. bakrepuodaru. JXuBoTHu nukiyc Bupyca: JUTUYKU U
JIU30T€HU TUKIIYC.

Prokaryota

Jlomen Oakrtepuja (Bacteria). Ommre oanuke 6akrepuja — rpaha 1 XeMHjCKH cacTaB OaKTepHjCKe
henuje. [Ipomer marepuja y 6aktepuju. O6muuu 1 pasMHOXkaBame. bakrepuje n3asuBauu 6onectu
OuJbaka, )KHBOTHIbA U JbYTH.

Pazneo moapozenene 6akrepuje (Cyanobacteria). Ommire oanuke — rpaha. 3Hauaj MOIpO3eNEeHUX
OakTepuja y MpUPOJIHU.

Eukaryota
I Mopdonoruja, cucremaTuka U GUIOTeHHja Ik U TJbUBa

3ananu MOpQoJIoTHje U cucTeMaTHKE U BbUXOB 3Ha4aj. TakcoHoMcke kaTeropuje. [Ipernen Bummx
TaKCOHa.

Pazneo npsene anre (Rhodophyta). Onmmire ogmmmke — rpaha, o6auM U 3HaYa] IPBEHUX AJTH.

Pazneo 3enene anre (Chlorophyta). Ommre omuke — rpaha, oO6auiM U 3Ha4aj 3€JICHUX alTH y
TIPUPOJIH.



Pazneo mpke anre (Phaeophyta). Omnmre ogynke — rpaha u 3Hauaj] MpKHUX ajrH.

Il [apcTBo TybHBa (YKIbYUY]E U JIUIIA]CBE)

Omnmre oanuke ribKBa — rpaha. CucremaTnka. 3Ha4aj TJbUBa Y MPUPOIU U puBpean. [ JbuBe Kao
M3a3uBavM OOJIECTH KYJITHBUCAHUX OMJbaKa, TOMahuX >KUBOTHIbA U YOBEKA.

Omnmre onnuke nuimajeBa (pasneo Lichenes) — komnoHeHTe nuiajesa, rpaha. 3navaj numiajesa y
MIPUPOAU U IIPUBPEIH.

v Mopdonoruja, cuctemaruka u punoreHuja Ousbaka

busbna TtkuBa. TBopHa TkHMBa (Mepuctemu). IlokopuuHa, MexaHMUKa, arcOpIILMOHA,
¢dorocuHTeTMYKAa W TNpoBoAHAa TKuBA. llpoBoguu cHomuhu. TkuBa 3a MaranMoHHpame,
IIPOBETPABabE U U3JIyUYUBAKE.

Mopdonoruja BereratuBHux oprana. Kopen, anaromcka rpaha m meramopdose. Mznanak,
nynoseak. Ctabno, metamopdo3e, anaromcka rpaha (mpumapHa u cekyHaapHa). Jluct, nenosu,
o0y, 0001 JIMCKE, CIIOKEHH JIMCTOBH, HEpBaTypa, aHaToMcKa rpaha, meramopdo3e.

Pazneo maxoBune (Bryophyta). Ommte omuke — rpaha. CucremaThka U pacnpoCTPambEeHOCT.
3Hauyaj MaXOBUHA Y IPUPOJIH.

Pazneo pacraBuhu (Equisetophyta). Ommre oanuke — rpaha. Cucrtemartrka, pacipoCcTpambeHOCT U
3Ha4aj.

Pazneo manpartu (Polypodiophyta). Onre onnmuke — rpaha (kopeH, cradio u auct). CucreMaruka,
pacrpoCTpamkEeHOCT U 3HAYA].

Pazneo ronocemenutie (Pinophyta).

Knaca yerunapa (Pinopsida). Omnmre ojuinke — KOpeH, cTabdio, JIUCT, PENPOIyKTUBHU OpTraHH,
onpairBame 1 oroheme. Ceme. Cuctematuka. 3Hayaj.

Pazneo ckpuBeHocemenuuie (Magnoliophyta). PenpoayktuBau opranu: user (rpaha, cumerpuja,
OTIpaIlIMBamk-E U OIJIoh)eme), IIBACTH (BPCTE), ceMe U TII0.1 (BPCTE TUIO0BA).

O,Z[J'II/II(C JHUKOTHUJIa 1 MOHOKOTHIJIA. Cucremarunka.

Knaca nuxoruna (Magnoliopsida). ®amunuje: jpyruha, OykaBa, Opesa, Kymyca, pyxka, 606a
(menTupmaua), MTOMONHHIIA, YCHATUIIA U TJIaBOYMKA. PacipocTpameHoCT 1 3Havaj.

Knaca monokotuna (Liliopsida). @amunuje: jpusbana u TpaBa. PacipocTpameHOCT U 3HaYa).



TPERU PA3PE]]
I dwusunomnoruja Orsbaka
Bonnu pexum 6mibaka. 3Hauaj BoJe 3a )KUBOT OMibaka. Henrja ka0 OCMOTCKH CUCTEM.

[Tpumame BoJie IPEKO KOpeHa, KOpeHOB nputucak. Kperame Boge kpo3 OMIBKY, TpaHCIIHpAIHja,
(GyHKIIMja CTOMHHOT anapara.

dorocunreza. AyToTpopHH U XeTepoTpodHU OopraHu3Mu. 3Hauaj POTOCHHTE3E 3a OAPKABAIHE
xuBoTa Ha 3emsbu. Jluct kao dortocuHTeTCKM OpraH, rpaha xsoporuiacra, (OTOCHHTETCKU
MMUTMCHTH.

I ®u3znonoruja ;KUBOTUHHA

1. VBon. IIpenmer u3yuyaBama (pU3HOIOTHjE KUBOTHHA U HEHE BE3€ ca APYTrUM HayKama.
Anatomcka, Omoxemujcka u Ouodusmuka 0aza ¢usmonoruje. HuBom opranuzanuje KUBUX
cucTeMa.

2. JuHamuuka opranuzanuja hemuje. hemuja — ocHoBHa (PyHKIIMOHAIHA jEIMHULA KUBHUX
opranuzama. XeMujcka opranuzanyja heauje. Bona n Heoprancke CyrncTaHie U lbUXOBA yjora y
¢dbyHkmonucamwy henuje. @yHKIHMja OPraHCKUX CYINCTAHIIM KOje yla3e y cacTaB hemnuje: yribeHu
XHUJIPATH, MUY, TIPOTEUHH, HYKJIIEMHCKE KUCENUHe, afileHo3uH Tpudocdat. MHTpauenynapHa u
eKcTpalenyiaapHa cpenuHa. EH3MMM M BUXOBO aejcTBO. IIpoMer marepuje M IpeTBapame
eHepruje y henuju. Anabonuyau u katabonudaau mpouecu. [Ipomer 6enanyeBuna. [Ilpomer macTu.
[Ipomer yripeHux xuapata (aHaepoOHU U aepoOHU MeTabonuzam). dyHkuuja henujcke MmeMOpane
U TpaHCIOPT MOJIEKyJia Kpo3 MeMmOpaHy: audy3uja, ocMo3a, (uiaTpaiuja, TpaHCIOPT MOMONy
HOCAYKWX MoJieKyna, nmymma 3a Na+ u K + , emgonurosa u erzonuro3a. OCHOBHHM NPUHITUITH
(yHKIIMOHNCAWka U peryianyje KUBUX cucTemMa. AJTanTUBHU KapakTep OMOJIONIKE OpraHu3aluje.
OnHoc u3mely opraHm3Ma W KHBOTHE cpeauHe (perynatopu M KoHpopmuctu). buomomike
ajanTanyje: akJIMMaTtu3anja 1 akauManyja. [IpuHaunm xomeocrasuca. HeratuBHa v mo3uTHBHA
noBpaTHa crpera. Purmuunoct ¢yHkuuja. HepBHa u xymopaiHa perynanuja (hU3HOJIOIIKHX

byHKIHja.
3. [Ipernen n xaTeropu3saiyja OpraHCKUX CUCTEMA.

DyHKIUjCKE OJIMKE HEPBHOI CHUCTEMa: pelenTopHo-epeKkTopHH cucteM. Penentopu. HepBHa
henuja n HepBHu ummyinc. Cunanca. Edextopu: mompeuno-npyractu mumuhu. MHepBaruja
nornpeyHonpyractux muirha. Mexanuzam mumnhHe KoHTpakiuje. Pajg: cTaTHIKY U JUHAMUYKH.
3amop u oxmop. [Ipunarohasame Ha pan u onxmop. ['matku Murmhu u cpuanu mummh. XXneznanu
edexTopu (er30KprHe U eHJ0KpUHe kie3ze). EBomyiuja HepBHOT cucTteMa: 1udy3HHU, FaHTIIN]CKU



U LIeBacTU HepBHU cucteM. DyHKIIM]ja [EHTPAIHOT HepBHOT cucteMa. [lojam HepBHOr EHTpa.
Lentpanna cunanca. [IpeHomieme HEPBHUX UMITyJIca y LHEHTpadHUM cuHancama. DyHKIHMjcKa
opranmsaliyja HEeHTPaJIHOT HepBHOT cucTteMa. Peduiekcuu nyk. J[uBepreHiuja u KOHBEpPreHIIMja.
Penunpouna uneppanuja. Jlanuane Be3e u pesepoepanuja. Llenrpanna naxubunmja. BereratuBau
HepBHU cucTteM. DyHKIMja KHUMeHe MoxauHe. [IpoayxkeHa MOKIUHA M BEHU LEHTPH. YJiora
CpeAmer MO3Tra y peryiaiyju o3e 1 HoKpeTa. Manu Mo3ak U peryialyja paBHOTEKHOT MOJI0XkKaja
Tena y npoctopy. @yHkiuja mehymosra. @yHKIMja mpeamer Mo3ra 1 JJokanu3anyja QyHKimja y
KOpH Ipeamer Mosra. JINMOWYKY cucTeM U MoHamlamke. Buiia HepBHA Je€TaTHOCT. YCIOBHU U
0e3yciioBHH peduiekcu. Yueme u nmamheme u BUX0BH (GU3HOJOIIKNA MeXaHu3Mu. OU3HOJIoTHja U
MEXaHH3aM CHa.

®dusuonoruja uynHux oprana. Koxa xao uwynnu opran. Uyno ykyca. Uyno mupuca. Uyno ciyxa u
paBHoTexke. Uyso Bua.

®duznonorvja TeNeCHUX TEUHOCTU: Xujapoiaumdba, xemonumda, KpB u dumdpa. OyHKIHje KPBU.
CBojctBa u cactaB kpBu. Koarynamnuja kpeu. Kpsae rpymne. UmyHcku cucteM: henuje uMyHCKOT
cucrema. [Ipuponnu umynuter. henujcku u xymopanau umyHuTer. CUCTEM 3a IUPKYJIAIH]Y
TeJeCHUX TeuyHOCTH. EBonyluja cuctema 3a IUPKYJANUjy TEJIECCHHX TEYHOCTH: OTBOPECHU H
3aTBOPEHHM CHCTEM 3a IHpKyJanujy. DyHKIHMjCKe KapaKTEpUCTHKE cplia KuuMemaka. CpyaHu
ayroMmatu3am. CpyaHH HUKITYC U BeTOBE (a3e. 3aKOHH KpeTamba KPBH Y KpBHUM cyioBuMa. KpBHu
nputucak. Aprepujcku myic. KpBorok y kanunapuma u BeHama. HeypoxymopanHa perynamnmja
KapanoBacKyimapHor cuctema. Jlumba u mumdoTok.

Cucrtem oprana 3a aucame. 3Hauaj Arcama 3a opraHuzaM. EBoiylija U HAaUMHHU pa3MeHe racoBa
n3mely opranusma u crosbalime cpeanHe. Bentunanuja miyha u muiyhHu BonyMeHH y doBeKa.
MexaHu3am ynucama W H3IUCakba — PECHUpPATOPHH IMKIyC. TpaHCIOPT racoBa KpBIBY.
Heypoxymopaina perynanuja aucama.

Cuctem oprana 3a Bapeme U arncopIinyjy xpane. TUITOBH Bapema XpaHe y )KUBOTHECKOM CBETY:
yHyTaphenujcko, MeMOpaHCcKo U ekcTpahentjcko Bapewme. Bapeme XxpaHe y JUreCTUBHOM TPaKTy:
Bapeme XpaHe Y YCHOJ AYIUbHM, JKEIyIly U TaHKOM IpeBy. CacTaB M 3Hayaj MaHKPEACHOT COKa Y
npolecy Bapema xpaHe. CactaB, CBOjCTBA U 3HAUaj JKy4d y Bapemwy U alcopIlUji XpaHJbUBUX
MoJIeKyJa. MeXaHU3MHU pearcopiifje CBApeHUX XPaHJbUBUX MOJIEKYJa: MOHOCAXapH/ia, aMUHO-
KHCeNIMHA U MacHUX KucenuHa. Mcxpana: ButaMMHU M BUXOB 3Ha4aj 32 OpraHu3am.

[Ipomer enepruje u Tepmoperynanuja. bazannu merabonuzam. MeToza 3a Mepemhe €HepIrujCKOT
poMeTa: JUPEeKTHa M MHIUpPEKTHa Kajopumerpuja. TermecHa TemmepaTypa M TepMOreHesa.
Extorepmun u enporepmu. TemmepaTypHe rpaHulle >kuBota. Tepmoperynaunuja. EBomymmja
TepMoperynaiuje.

CucteMm 3a  u3iIyuuBame-ocMmoperyianvja. OCHOBHM  NPUHIMIIM  OCMOpEryJaluje.
Ocmoperynanyja y OeckuuMemaka U KuuMmemaka. DyHkiuja OyOpera y ocMoperyianuju u
U3Iy4yuBaky KOHAUHUX Mpojaykata mertabonusma. HedpoH —ocHOBHa ¢yHKIMjCKa jeIUHHIIA



OyOpera. I'momepynapHa ¢uiaTpanmja, KOHIIEHTpoBamke MOoKkpahe ((dhyHKIMja XEHJICOBE IETIhE).
XyMopaJiHa peryaiyja u3IyduBama Mokpahe.

Enpokpunu cucrem. XopMOHH U BHXO0Ba crienupuyHa AejcTBa. XopMoHH xumnoguze. XOpMOHU
TUpeousiee U wuxoBa pynkuuja. OyHkuuja naparupeousee. XOpMOHU €HIOKPUHOT MMaHKpeaca.
XopMOHHM KOpe U Cpku HaaOyOpexHe »xie3ne. DyHKIMja MOTHUX *iie3na. MyYIIKH MOJHU
XOpMOHHM. JKeHCkM MOoaHM XOpMOHM. MeceuHH NOJHM LUKIYC XeHe. HeypoeHnokpunHa
perynanuja GyHKIM]e TOTHUX HKITEe3/1a.

YETBPTU PA3PE/]
I OcHoBH MOJIEKyJIapHE OMOJIOTHje

[IpenMer W 3HAYaj] W3y4aBama MOJIEKyJapHe Owosoruje. MoJieKylIcka OCHOBA OHOJIOIIKHX
nporeca. IHTepIMCIMIUIMHAPHOCT MOJIEKyIapHe Onosoruje. Mosekylicke ocHoBe HacnehuBama.
HyknenHcke kucelnHe W BUXOBa OCHOBHa cTpykTypa. Crpykrypa u ¢ynkuuja JIHK kao
MOJIEKYJICKAa OCHOBA 3a OYYyBame€ U INPEHOIIeHEe IreHeTcKux MHdpopmauuja. Perukanuja JTHK.
Crpykrypa PHK. Bpcre u ¢ynkuuje PHK. Bbuocunreza OemaHueBuHA. ['eHETHUKH KO,
TPAaHCKPUIILIKja, TPAHCIAIMja 1 OMOCUHTE3a IPOTeHnHA. Yiora pubo3oma y OMOCHHTE3H IPOTENHA.
I'enn. [lepunuinumja reHa Ha MOJEKYJapHOM HHUBOY. MOJEKYJICKO O0jallllemhe OJIHOCa I'eHa,
MPOTeHHA KAa0 TeHCKUX MPOM3BOJA W TEHOTUIICKMX OcoOMHa. buoxemmjcka ocHoBa pas3uha u
midepeHnrjanyja opraHu3ama. | eHEeTHYKH HHXEHEepUuHr. MoryhHOCTH HWHTEpBEHHCAma W
Memama HACIeTHOT MaTepujaa.

I buonoruja pazsuha )xuBoTHRHA

ITonne henuje (ramern): Oorenesa; Cnepmarorenesa. Omnoheme: Crospalimbe U yHYTpallbhe
omnoheme; OBUIIAPHOCT, OBOBUIIAPHOCT, BUBHUIMApPHOCT. Bpcre jajHux henuja u HaumH neobe
jajaux henmja. Panu crynmweBu eMmOpuorenese: eMOpHOHaiIHa WMHIYKIMja; AETepMHUHALMja U
mudepenuyjaurja henuje. Pact henuje, oprana u opranusma. EMOpuoHamHH OMOTayH.
[TocTtem6puonanuo pazsuhe: Meramopdo3a u pereneparnuja. Crtapeme. OHTOreHETCKO pa3Buhe.
IIpenaTanuu mnepuoj: mNpeeMOpUOHATHH, eMOpHOHANHM U ¢eraaHu nepuona. Pahame u
HEOHATAaJIHU NEePUOJ. JyBEHWIIHU NEpUoA. ALYJITHU NEPUOA,.

Il Mexanuszmu HacnehuBama

Opranuzandja ¥ MEXaHU3MU TIpeHOlLIema TEeHEeTHYKor Marepujana. (OCHOBHa TpaBuia
HacnehuBama. MeHzaenoBa mpaBwia HacinehuBama. JIOMHHAaHTHO W PELECHBHO HCIOJHABAE
TeHCKHX ayiena, (DeHOTHUI, TEHOTHUI, MOHOXHOPHIHO WM IUXHOPUIHO YKPINTamke, HEMOTITyHA
JIOMUHAHTHOCT, reHeTh4ka ocHoBa ABO cucrema kpBHuX rpymna. HaciehuBame KBAHTUTATUBHUX
ocoOuHa. Xpomo3oMcka ocHOBa HacnehuBamwa. PexomOunanmje.  IIpomeHe reHeTHUYKOT
Mmatepujana. ['eHcke MyTanuje — MOCTaHaK, y4ecTalocT M edekar JejcTBa. XpOMO30MCKe



abepanuje Koj Jbyau. YTHIQ] CPEIMHE HAa W3a3WBamke HACICIHUX MMpoMeHa. Jonusyjyha 3padema
Kao M3a3uBayd HACIICJHUX NpoMeHa. ['eHermuka koHTposia pa3Buha. Kionupame. ['eHeTnuka
CTpYKTypa monynanuja. Xapau-Bajabeprop npunnumn. I'eHernuka BapujabuiHocT. Bemrauka
CeNeKIja M OIUIeMEhUBambe Ousbaka M KMBOTHHbA. |'eHeTwka 4doBeka. llpumepu oOpasama
HacliehuBama: ayTo30MHO-PEIIECUBHO, ayTO30MHO-IOMUHAHTHO M HacliehuBame Be3aHO 3a TOJ.
PonocnoBua crabna. Hacnenne 6onectu. ['eHeTHYKa yCIOB/LEHOCT YOBEKOBOT MTOHAIIAKA.

HATIOMEHA: VY Tecty 13 6uonoruje nutama u3 botanuke he odyxsarutu 15% ox ykymHor 6poja
nutama (5 og 30 nurama).

Jlureparypa

Yuybenunu u3 Ouomnoruje 3a 1., 3. u 4. pazpen ruMHazuje IPUPOTHOT cMepa (camo 00JIacTH Koje
Cy HaBeJIEHE Y CITUCKY)



